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IZOLACIJA VODOZASTITNOG PODRUCIA

1. Uvod

Ekoloski zahtjevi na zastitu tla, voda i zraka postaju nezaobilazni dio svakog projekta, te
se u skladu s tim zahtjevima razvijaju adekvatni materijali, koji svojim sastavom i
karakteristikama osiguravaju adekvatnu zastitu.

Jedna vrsta takvih materijala su geomembrane za vodozastitna podrucja - materijali za
zastitu podzemnih voda na hidroloski propusnom tlu.

Uobicajeni zahtjev za izradu nasipnog sloja od zemljanog materijala za zastitu
podzemnih voda je koeficijent propusnosti k < 10 cm/s, debljine 40-50 cm, $to omogucéava
vrSenje sanacije ugrozenog terena u slucaju akcidentne situacije u adekvatnom vremenu
(npr.48 sati).

Bududi da je izvedba nasipnog sloja materijala adekvatne vodonepropusnosti (glina) na terenu
Cesto oteZana nedostatkom materijala, velikim transportnim udaljenostima kao i samom
tehnologijom ugradnje, kao zamjenski materijal za glinu, koristi se geomembrana za
vodozastitna podrucja.

Geomembrana za vodozastitna podrucja ima odlicna svojstva nepropusnosti i vrlo
jednostavno se postavlja. Osim toga, ima jako dobru kemijsku otpornost na naftu i naftne
derivate, kiseline, luZine i soli, ne trune, otporna je na mikroorganizme i ekoloski je neutralna.

2. Tehnicke karakteristike materijala
WERKOS GMB 33.0161 — 33.0325

Geomembrana 33.0161, 33.0225 i 33.0325 je kompozit proizveden iz polipropilenskih (PP)
vlakana, termicki obraden te premazan slojem tekuéeg polipropilena (PP). Proizvodi se u
rolama dimenzija 4x100/150m. Role se medusobno spajaju na preklop, obostrano ljepljivim
nepropusnim trakama, varenjem i drugim metodama.

Koristi se za:
- zastitu bankina i pokosa nasipa i usjeka od izljeva na hidroloski propusnom
tlu (umjesto sloja gline)
- zavrsno brtvljenje kod sanitarnih deponija
- za zastitu tla i podzemne vode od oneciS¢enja u kemijskoj industriji
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Geomembrana Sirovina Debljina | PovrSinska Vlacna Istezanje | Otpornost | Propusnost | Dimenzije
za vodozastitna mm masa Cvrstoca kod loma na proboj m/sec role
podrucia g/m? kN/m % N m
EN 965 EN 964-1 IS0 9073 ISO 9073 EN ISO DIN 18130
GMB 12236
33.0161 PP 0,44 161 9,3 50 1465 7,87x10°%2 4 x 150
33.0225 PP 0,60 225 12,3 50 1990 7,87x10°* 4 x 100
33.0325 PP 0,71 325 20,9 50 3455 1,17x108 4 x 100

3. Ugradnja materijala

Geomembrana se ugraduje na ravnu zbijenu podlogu, o¢is¢enu od veceg kamenja, korijenja i
drugog, Sto moze osStetiti geomembranu. Geomembrana se kroji na odgovarajucu Sirinu,
odnosno odgovarajuée dimenzije predvidenog prodora. Prodori moraju biti obradeni na nacin
da se osigura nepropusnost. U praksi se prodori obraduju na nacin da se geomembrana
nepropusnim spojem pricvrsti za cijev, stup i slicno. Detalji samog spoja rjesavaju se od
slucaja do slucaja. Ukoliko se spoj izvodi lijepljenjem nepropusnom butil trakom, povrsSina na
koju se lijepi traka mora biti oCiS¢ena od svih necistoca, kako bi se osiguralo lijepljenje cijelom
duzinom. Na prodorima stupova, potrebno je ostaviti odredenu Sirinu geomembrane(10-15 cm)
kako u podnozju, tako i na samom stupu, da bi mjesto proboja, odnosno kontakta sa tlom bilo
bolje izolirano. Kao dodatno osiguranje, na tim mjestima se moze koristiti i bentonitni prah.

U razdjelnom pojasu autoceste, kao i na bankinama, geomembrana se moZze sidriti i u asfalt.
Ukoliko je predvidena sadnja grmlja i ostalog bilja dubokog korijenja, treba predvidjeti
odgovarajucu debljinu humusnog sloja iznad geomembrane, kako ne bi doslo do proboja
geomembrane rastom korijenja. Ukoliko je geomembrana vec postavljenja, a sadnju sadnica
nije moguce izbjeci, geomembrana se moze probusiti ili izrezati na mjestu sadnje, te se to
mjesto moZze zastiti posipom bentonitnog praha.

Ukoliko je podloga, odnosno nasip, od kamena ili mijeSanog materijala gdje postoji opasnost
od proboja materijala, materijal se zasticuje netkanim zastitnim geotekstilom.
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REFERENTNA RIESENJA 1Z PRAKSE
Drzavna autocesta 7, Uusimaa

POLAGANJE U KANAL

DOKAZANA KONSTRUKCIJA

Prije polaganja geomembrane povrsSina kanala treba biti
izravhana i zbijena. Geomembrana se postavlja s
presvuCenom stranom prema gore. Nakon toga
geomembrana se prekriva s 30 cm nepropusnog tla
(glina, mulj). Zavrsni sloj od cca 20cm moze biti od bilo
kojeg dostupnog materijala (zemlja, Sljunak, pijesak).
Geomembrana je na vrhu pokosa usidrena drobljenim
kamenom.

geomembrana za vodozastitna podrudja
zastitni sloj

konstrukcijski sloj

drobljeni kamen d=25 mm

nepropusno tlo 0,2m

zastitni sloj

kompaktno tlo

NouhrwnNe=

GEOMEMBRANA

Region, Finland

RIJESENJA VISOKE

KVALITETE
Finska ima vodecu poziciju kada je u
pitanju zaStita okolisa. Tijekom

proteklih desetak godina, viSe paznje
je posveceno zastiti podzemnih voda
protiv zagadenja izazvanih
izlijevanjem raznih opasnih materija
na cestama. Kanali duz ceste moraju
biti oblozeni nepropusnom geome-
mbranom dija je zadaca da Stiti
podzemne vode od zagadivaca kao
Sto su nafta, teski metali, ulje,
luzine, soli i sl. Kompozitne
geomembrane su ekonomicna, ali
kvalitetna zamjena ostalim, do sada
koristenim materijalima.

PROJEKTNI PODACI

Pocetni projekt:

2,7 km

Tip geomembrane:

GMB 33.0161

Gradevina:

DrZavna autocesta 7, Uusimaa Region
Vrijeme instalacije:

1992

InZenjerska tvrtka:

Kaitos Oy, Helsinki, Finland

TEHNICKI PODACI

Pocetni prjekt:

2,7 km

Vlacna cvrstoca:

MD 9,34 kN/m, XD 8,66 kN/m
Istezanje:

MD 50,2%, XD 50,1%
(DIN EN 29073)
Otpornost na proboj:
1465 N (DIN 54307)
Propusnost:

k=3,96 x 10! m/s
Tezina po m?

161 g/m?

Debljina:

0,44 mm
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Zaragoza, Valencia, §panjolska

1. KONSTRUKCIJA CESTE

EKSPANZIVNA I EROZIVNA POSTELJICA

Tipi¢an problem unutrasnjih regija Spanjolske je
ekspanzija glinenog tla i erozija sadra. Padaline
mogu imati pogubno djelovanje na posteljicu ispod
cestovne konstrukcije. Da bi sprijecili prodiranje
padalina u posteljicu, neophodna je upotreba
geomembrana.

Ballast

Kompozitna geomembrana

Cesta koja vodi sjeverno od Zaragoze — odredena kao
treéi koridor izmedu Spanjolske i Francuske — takoder
je imala problem erozije sadre. Da bi se to rijeSilo,
postojeca sadra je prvo zbijena te zatim prekrivena
geomembranom. Tim nacinom je postignuta adekvatna
zastita od padalina.

PROJEKTNI PODACI:

Velicina projekta: 300.00m2
TIP geomembrane: GMB 33.0161
Vrijeme instalacije: 1998.god.
Mjesto gradenja: Zaragoza
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GEOMEMBRANA ZA VODOZASTITNA PODRUCIA

SPOJEVI

Postoji nekoliko nacina na
koji se mogu spojiti odvojeni
slojevi geomembrane.

Najprikladnija metoda ovisi o

pr

imjeni.

e

1. Sivanje

2. Butil gumena traka

1. SIVANJE
Ovo je
najjednostavniji

najbrzi i

nacin
spajanja  slojeva. Slojevi
geomembrane mogu se
Sivati jednostavnom Sivacom

masinom koja se koristi za

geotekstile.

Ova metoda se koristi kada
100% nepropusnost nije
neophodna. Budu¢i da je
samo mala povrsina
probusena, Citava
konstrukcija ~ joS  uvijek
omogucéuje  dobru  opcu
zastitu od vode.

Ovaj nadin spajanja se
koristio u Norveskoj gdje se
nepropusni geotekstil
koristio kao podloga za
brane.

2. BUTIL GUMENA

TRAKA

Ovo je prilagodena,
dvostrana, ljepljiva gumena
traka, namotana na role
25mm x 45m. Ova traka ima
izvanredna svojstva
prijanjanja (1.9 kg/cm?® i
guljenja 6kg na 25mm).
Temperature na kojima se
moze koristiti su od  —40°
do +90°). Kemijski je vrlo
otporna i UV stabilna.

Kada se koristi traka, treba
se pobrinuti da podloga ne
bude onecis¢ena
prljavstinom i zagadivacima
kako bi se osiguralo
optimalno ljepljenje.

Ovisno 0 primjeni,
preporucuje se preklop od
30 cm.

3. PREKLAPANJE

U sluajevima kada se
slojevi prirodno preklapaju
(npr. oko rubova odlagalista
smeca) — nije potrebno
nikakvo sredstvo spajanja i
materijal se preklapa oko 30
cm. U tom se slucaju slojevi
geomembrane trebaju
poslagati kao krovni

cijep kako bi se omogucilo
slijevanje vode bez da
prodire u okolno tlo.

4. BENTONIT

Bentonit je prirodna glina
koja ima izvanredna
vodootporna svojstva,
osobito u vlaznim uvjetima.
Bentonit nabubri kada upije
vodu, i zbog svoje tekuce
prirode, popunjava prostor
izmedu slojeva
geomembrane, daju¢i mu
vodootporna svojstva.

Bentonit se moze koristiti
npr. za primjenu u
ribnjacima. Dostupan je u
obliku praha ili smole.
Ovisno o  ocekivanom
slijeganju tla, preporucuje

se preklapanje do 40 cm.

5. Vruée varenje

5. VRUCE VARENJE
Geomembrana se moze
spajati koriStenjem Leister
masinama za vruée varenje
— osobito model Twinny, koji
je posebno dizajniran za
tanke geomembrane. Ipak,
preporuCuje se koriStenje
ove metode spajanja u
kontroliranim uvjetima zbog
osjetljivosti premaza na
vruéinu.



